
© BUNDESREPUBLIK <g) Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND JQJ 45 997 ^ 1 



® Int. CI. 7 : 

G 01 T 1/29 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(£?) Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



10145 997.1 
18. 9.2001 
10. 4.2003 



LU 

Q 



® Anmelden 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



® Erfinder: 

Freund, Andreas, 91336 Herotdsbach, DE 



Die f olgenden Angaben slnd den vom Anmelder 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 
® Hochauflosungsblende fur Com putertomog raphe n 
® Hochauflosungsblende fur Compute rtomographen mit 
einem eng benachbarte Blendenschlitze aufweisenden 
gebogenen Blechstreifen aus einem Rontgenstrahlen ab- 
sorbierenden Material, der auf einem entsprechend ge- 
formten Haltekorper befestigt ist der uber der Auswerte- 
eiektronik des Detektors position ier bar und motor isch 
mittels Linearfuhrungseinheiten zwischen einer Arbeits- 
stellung und einer axial versetzten Nichtbetriebsstellung 
verfahrbar ist, wobei der Haltekorper aus zwei gegenein- 
ander verspannbaren Halbschalen mit die Randkanten 
des geschlitzten, elastisch verformbaren Blechstreifens 
aufnehmenden, den Blendenradius bestimmenden, bo- 
genformigen Fuhrungsnuten besteht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht rich auf eine Hochaufld- 
sungsblende fur Computertomographeo mil einem eng be- 
nachbarte Blendenschlitze aufweisenden gebogenen Blech- 5 
streifeo a us einem Rdntgenstrahlen absorb ierenden Mate- 
rial, der auf einem entsprechend geformten Haltekdrper be- 
festigt ist, der Uber der Auswerteeiektronik des Detektors 
positionierbar und motorisch mittels LinearfUhrungseinhei- 
ten zwischen einer Arbeitsstellung und einer axial versetz- 10 
ten Nichtbetriebsstellung verfahrbar ist 
[0002] Eine derartige Hochaufldsungsblende dient zur Er- 
hohung der Kontrast- und Bildqualitat einer Rontgenauf- 
nahme, wozu es erforderlicb ist, dass die Positionierung der 
Blende in der Arbeitsposition exakt in Umfangrichtung aus- 15 
gerichtet Uber der Auswerteeiektronik des Detektors positio- 
niert ist und dass die Hochaufldsungsblende wShrend des 
Scanbetriebs vibrationsfrci in der Arbeitsstellung gehalten 
ist 

[0003] Bei einer bekannten Anordnung wind ein Blech- 20 
streifen aus Wolfram oder lantal nach dem mechanischen 
Bearbeiten, also insbesondere dem Einbringen der Blenden- 
schlitze, so verformt, dass eine segmentformige Blende mit 
entsprechendem Detektorradius entsteht Diese vorgebo- 
gene Blende wind mittels Blechstreifen und Schrauben an 25 
einem entsprechend geformten Haltekdrper aufliegend fest- 
geklemmt Der Haltekdrper wind mittels eines Zahnstangen- 
antriebes von einem Elektromotor in die Arbeits- bzw. Ru- 
nes tellung verfahien, wobei zwei LinearfUhrungseinheiten 
die axiale FQhrung ttbernehmen, wShrend die Ausrichtung 30 
in tangentialer Richtung mittels einer Mikrometerschraube 
erfolgt, die jedoch nur eine definierte Vers tellung in einer 
Richtung ermdglicht Die vibrationsfreie Positionierung in 
axialer Richtung kann dieser vorbekannten Anordnung wah- 
rend des Scanbetriebs nur durch permanentes Andriicken an 35 
die Endlage in der Arbeitsstellung oder in der Nichtbetriebs- 
stellung durch den Elektromotor erreicht werden, wozu die- 
ser wahrend des Scanbetriebs standig in Betrieb sein muss. 
Abgesehen von der Belastung des Motors durch dieses stan- 
dige Anschalten wShrend des Scanbetriebs, ergeben sich 40 
daraus auch Gefahren hinsichtlich einer unerwOnschten 
elektromagnetischen Stoning des Detektors. 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Hochaufldsungsblende der Eingangs genannten Art und 
eine Verstellvorrichtung hierflir so auszubilden, dass bei 45 
einfachem Aufbau eine exakte und auch mit wenigen Probe- 
scans zuvedlssig einstellbare Positionierung der Hochaufld- 
sungsblende in der Arbeitsstellung erfolgen kann. 
[0005] Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemafi 
vorgesehen, dass der Haltekdrper aus zwei gegeneinander 50 
verspannbaren Halbschalen mit die Randkanten des ge- 
schlitzten, elastisch verformbaren Blechstreifens aufheh- 
menden, den Blendenradius bestimmenden, bogenfdrmigen 
Fiihrungsnuten besteht, wobei bevorzugt die Position des 
Blendenstreitens in Umfangsrichtung durch eine in eine 55 
Randaussparung des Blechstreifens eingreifende Passfeder 
festgelegt ist 

[0006] Durch die erfindungsgemSfie Ausbildung kann die 
hochprazise Blende im gestreckten Zustand gefertigt, gelie- 
fert und gelagert werden, wobei sie in Verbindung mit einer, 60 
in Ausgestaltung der Erfindung vorgesebenen, Hers tellung 
des Blechstreifens aus Schwermetall, d. h. einem pulverme- 
tallurgisch hergestellten WoLfram mit Legierungsanteilen, 
die ein Verformen erlauben, das Blendenmaterial auch er- 
heblich preisgiinstiger als lantal und erheblich flexibler als 65 
WoLfram ist 

[0007] Der Blendenradius wind durch einfaches Einlegen 
der Blende in die beiden Fiihrungsnuten der Halbschalen er- 



reicht, wobei diese anschlieBend miteinander verse hraubt 
und verstiftet werden und - zum Erhalt einer vibrations- 
freien Blende - der geschlitzte Blechstreifen schliefilich 
noch mit dem Haltekdrper verklebt wird. 
[0008] Als Antrieb der Einheit dient bevorzugt ein Minia- 
tur-Spindelhubgetriebe, das direkt mit dem Detektorgrund- 
kdrper verschraubt ist, und dessen Spindelmutter an der hin- 
teren Halbschale des Haltekdrpers mittig befestigt ist Durch 
diese Art des Antriebs bleibt die Blendeneinheit gesichert 
durch die Reibungskraft der Spindelmutter in jeder Position 
stehen, sodass das axiale Andriicken an die jeweiligen End- 
lagen durch Weiterlaufen des Motors, wie bei dem vorbe- 
kannten Zahnstangenantrieb, entbehrlich ist 
[0009] Zur Vorpositionierung der Einheit kann eine Mar- 
kierung auf dem Detektor und ein zugeordnetes Fositionier- 
fenster an der hinteren Halbschale vorgesehen sein. Das Po- 
sitionierrenster wird mit der Markierung in Deckung ge- 
bracht, wodurch bereits eine \brposidonierungsgenauigkeit 
von +/-0,2 mm erreichbar ist 

[0010] Die Feinpositionierung kann nach einem Probe- 
scan mithilfe eines Stellrades und einer Messuhr in beide 
Richtungen erfolgen und wird durch eine PrUfscan bestatigt, 
Zu diesem Z week ist in Weiterbildung der Erfindung vorge- 
sehen, dass die Li nearfu hrungsei nhei ten an den Enden des 
Haltekdrpers mittels Langldcher durchgreifenden Feststell- 
schrauben in Umfangsrichtung justierbar am Detektor- 
grundkdrper verschiebbar sind und dass an einer Seite ein 
Stellrad, das passgenau in einen Schlitz des Linearfuhrungs- 
schlittens einragt, auf einer am Detektorgrundkdrper festste- 
hend befesdgten Spindel drehgelagert ist 
[0011] Zur exakten Festlegung der Uber Probescans ge- 
wonnenen Feineins tellung der Blende Uber dem Detektor 
sind in Ausgestaltung der Erfindung zwei beabstandete, 
starr am Detektor befestigte, in Passbohrungen der vorderen 
Halbschale des Haltekdrpers eintauchende, Fuhrungszapfen 
vorgesehen, die individuell auf die Umfangsposidon des 
Haltekdrpers einstellbar sind, wozu bevorzugt die Fuh- 
rungszapfen feststehende Lagerbdcke mit Spiel durchsetzen 
und gegen deren Stirnflachen mittels Feststellmuttem ver- 
spannbar sind. 

[0012] Schliefilich liegt es auch noch im Rahmen der Er- 
findung, dass am Haltekdrper, ein Vibrieren der Blendenhal- 
terung verhindernde, Federelemente angeordnet sind, die 
kurz vor dem Erreichen der Endstellungen verspannt wer- 
den, wobei die Vorspannung der Federelemente bevorzugt 
einstellbar ist 

[0013] Weitere \brteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbei spiels so wie anhand der Zeich- 
nung. Dabei zeigen: 

[0014] Fig. 1 ein Segment des Detektorgrundkdrpers mit 
der darauf befesdgten erfindungsgemSBen Hochaufldsungs- 
blende in der Nichtbetriebsstellung, 

[0015] Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende perspektivi- 
sche Ansicht in Arbeitsstellung der Hochaufldsungsblende 
und 

[0016] Fig. 3 eine Explosionsdarstellung des Grundkdr- 
pers der Hochaufldsungsblende mit dem einzulegenden 
Blechstreifen. 

[0017] Die erfindungsgemaBe Hochaufldsungsblende um- 
fasst einen aus zwei Halbschalen, der hinteren Halbschale 
la und der vorderen Halbschale lb, bestehenden Grundkdr- 
per 1 und einen mit seinen Randkanten 3 in diese Fiihrungs- 
nuten 2 eingreifenden mit, in den Zeichnungen nur andeu- 
tungsweise durch die auBere ZShnung 4 erkennbaren, Blen- 
denschlitzen versehenen Blechstreifen 5 aus einem Rdnt- 
genstrahlen absorbierenden Material. Bevorzugt handelt es 
sich dabei urn Schwermetall, <L h. ein pulvermetallurgisch 
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heigestelltes Wolfram mit Legierungsanteilen, die ein Ver- 
formen gcstatten. Der Blechstreifen 5 braucht fur sich nicht 
vorverformt werden, sondern er wird flach heigestellt, geia- 
gert und geliefert und scbliefilich in die Ftthrungsnuten 2 
eingelegt Dadurch wird der gewUnschte BLendenradius der 5 
Blende erreicht. Die beiden Halbschalen la und lb werden 
miteinander verstiftet und verschraubt und gleichzeitig er- 
folgt aucb noch eine Verklebung des Blechstreifens 5, so 
dass ein \fibrationsrreier Sitz des die Aufldsungseigenschaf- 
ten der Blende bestimmenden Blechstreifens 5 gew&hrieistet 10 
ist. Zur Vorpositionierung des Blechstreifens 5 in den FUh- 
rungsnuten 2 vor dem Verkleben, dient eine Passfeder 6, die 
in eine Randaussparung 7 des Blechstreifens 5 eingreift. 
[0018] An den Enden des Grundkorpers 1 sind Linearfuh- 
rungseinheiten 8 und 9 vorgesehen, die es ermdglichen, den 15 
Grundkorper in axialer Richtung des Computertomogra- 
phen zwischen der in Fig. 1 gezeigten Nichtbetriebsstellung 
und der in Fig. 2 gezeigten Arbeitsstellung zu verse hieben 
und zwar mithilfe eines Miniatur-Spindelhubgetriebes 10, 
das direkt mit dem Detektoigrundkdrper verschraubt ist Die 20 
KraftUbertragung erfolgt liber eine Spindelmutter 12, die an 
der hinteren Halbschale la des Grundkorpers 1 befestigt ist 
[0019] Die Vorpositionierung der Blendeneinheit aus dem 
Haltekdrper 1 und dem vibrationsfrei darin gehalterten, ge- 
schlitzten Blechstreifen 5 in tangentialer Richtung, erfolgt 25 
Ober eine Maddening 13 auf dem Detektor und ein, in den 
Zeichnungen nicht erkennbares, Positionierfenster an der 
hinteren Halbschale la. Zur Posidonierung in Umf angsrich- 
tung, also in der Umlaufrichtung des Detektors auf seiner 
Ringbahn um den Patientenaufhahmeraum des Computerto- 30 
mographen, sind die Iinearfuhrungseinheiten 8 mittels 
Langlocher 14 durchsetzender Befestigungsschrauben 15 
am Detektorgrundkorper verschraubt. Der naturlich nur we- 
nige Millimeter betragende Verstellbereich ermoglicht eine 
Feineinstellung, wozu erfindungsgemaB ein Stellrad 16 vor- 35 
gesehen ist, das passgenau in einem Schlitz 17 der Linear- 
fUhrung 8 angeordnet ist Dieses Stellrad 16 mit am Umf ang 
verteilten Sackbohrungen zum Eingreifen eines Verstellstif- 
tes sitzt auf einer feststehend am Detektorgrundkorper 11 
befestigten, in der Zeichnung nicht erkennbaren Spindel, so- 40 
dass durch Verdrehen des Stellrades 16 in der einen oder an- 
deren Richtung eine Verschiebung des Grundkorpers 1 in 
den fig. 1 und 2 nach rechts oder links stattfinden kann. 
Nach der Grobeinstellung mithilfe der Markierung 13 wird 
selbstverstandlich bei festgestellten Schrauben 14, ein Pro- 45 
bescan durchgefiihrt und dann festgestelk, wie weit eine 
Verschiebung notwendig ist Hierzu werden die Schrauben 
14 geldst und eine entsprechende Verschiebung mithilfe des 
Stellrades 16 durchgefuhrt Nach erneuter Feststellung kann 
durch einen weiteren Probescan die Richtigkeit der gefunde- 50 
nen Feineinstellung verifiziert werden. Zur sicheren Festie- 
gung der Hochaufldsungsblende in der in Fig. 2 gezeigten 
Arbeitsstellung iiber dem nicht gezeigten, unter dem Detek- 
torgrundkorper U angeordneten, Detektor des Computerto- 
mographen sind zwei beabstandete, starr am Detektorgrund- 55 
kdrper befestigte, in Passbohrungen 18 und 19 eintau- 
chende, FUhrungszapfen vorgesehen. Diese FUhrungszapfen 
20 und 21 sind an zylindrischen Grundkorpern 22 und 23 
angeformt, die mit einer an der vorderen Stiraflache eines 
Lagerbocks 24 bzw. 25 anliegenden Schulter versehen sind 60 
und wobei der den Lagerbock durchsetzende Abschnitt die 
zylindrische Bohrung des Lagerbocks mit Spiel durchsetzt 
Auf der Vorderseite sind Feststellmuttem 26 und 27 auf- 
schraubbar. Die Feststellmuttem 26 und 27 sind zunachst 
geldst bis die Feineinstellung mithilfe des Stellrades und 65 
der Probescans gefunden worden ist AnschlieBend werden 
die Feststellmuttem 26 angezogen, sodass dann Uber die 
Verspannung zwischen der Feststellmutter und der gegen- 
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Qberliegenden Schulter der FUhrungszapfen 20, 21 exakt 
festgelegt ist 

Patentanspruche 

1. Hochaufldsungsblende fur Computertomographen 
mit einem eng benachbarte Blendenschlitze aufweisen- - 
den gebogenen Blechstreifen aus einem Rontgenstrah- 
len absorbierenden Material, der auf einem entspre- 
chend geformten Haltekorper befestigt ist, der Qber der 
Auswerteelektronik des Detektors posidonierbar und 
motorisch mittels Iinearfuhrungseinheiten zwischen 
einer Arbeitsstellung und einer axial versetzten Nicht- 
betriebsstellung verfahrbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Haltekdrper aus zwei gegeneinander ver- 
pannbaren Halbschalen mit die Randkanten des ge- 
schlitzten, elastisch verformbaren Blechstreifens auf 
nehmenden, den Blendenradius bestimmenden, bogen- 
fbrmigen Ftihrungsnuten besteht 

2. Hochaufldsungsblende nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet dass die Position des Blechstreifens in 
Umfangsrichtung durch eine in eine Randaussparung 
eingreifende Passfeder festgelegt ist 

3. Hochaufldsungsblende nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbschalen miteinan- 
der verschraubt und verstiftet sind. 

4. Hochaufldsungsblende nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet dass der geschlitzte 
Blechstreifen mit dem Haltekdrper verklebt ist 

5. Hochaufldsungsblende nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet dass der geschlitzte 
Blechstreifen aus Schwermetall besteht (pulvermetall- 
urgisch hergestelltes Wolfram mit Legierungsanteilen, 
die ein Verformen erlauben). 

6. Hochaufldsungsblende nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet dass die LinearfTih- 
rungseinheiten an den Enden des Haltekdrpers mittels 
Langlocher durchgreifenden Feststellschrauben in Um- 
fangsrichtung justierbar am Detektorgrundkorper ver- 
schiebbar sind und dass an einer Seite ein Stellrad, das 
passgenau in einer in einen Schlitz des Unearflihrungs- 
schlittens einragt auf einer am Detektorgrundkorper 
feststehend befestigten Spindel drehgelagert ist 

7. Hochaufldsungsblende nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet dass auf dem Detektor eine Markie- 
rung und am hinteren Haltekdrper ein zugeordnetes Po- 
sitionierfenster zur Vorpositionierung in Umfangsrich- 
tung vorgesehen sind. 

8. Hochaufldsungsblende nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet dass zur motorischen 
Verfahrung zwischen Arbeits- und Nichtarbeitsstellung 
ein Miniatur-Spindelhubgetriebe dient das direkt am 
Detektorgrundkdrper verschraubt ist und dessen Spin- 
delmutter an der hinteren Halbschale des Haltekdrpers 
mittig befestigt ist 

9. Hochaufldsungsblende nach einem der Anspruche 1 
bis 8, gekennzeichnet durch zwei beabstandete, starr 
am Detektor befesdgte, in Passbohrungen der vorderen 
Halbschale des Haltekdrpers eintauchenden FUhrungs- 
zapfen, die individuell auf die Umfangsposition des 
Haltekdrpers einstellbar sind. 

10. Hochaufldsungsblende nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet dass die FUhrungszapfen feststehende 
Lagerbdcke mit Spiel durch seize nd gegen deren Stirn- 
fl&chen mittels Feststellnuten verspannbar sind. 

1 1 . Hochaufldsungsblende nach einem der Anspriiche 
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet dass am Haltekdrper 
ein Vibrieren der Blendenhalterung verhindernde Fe- 
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deielemente angeordnet sind, die kurz vor dem Errei- 
chen der Endstellungen verspannt werden. 
12. Hochaufldsungsblende nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzcicfanet, dass die Vbrspannung der Federele- 
mente einstellbar ist 5 
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AN: PAT 2003-431663^^ 

TI: High resolution stop for computer tomograph has holding 

body with 2 mutually clampable half-shells with guide grooves 
accommodating edges of slotted, elastically deformable sheet 
strip 

PN: DE10145997-A1 

PD: 10.04.2003 

AB: NOVELTY - The device has a curved sheet strip of x-ray 
absorbent material with closely adjacent stop slits and 
attached to a correspondingly shaped holding body positionable 
via detector evaluation electronics and movable by motor with 
linear guides between a working position and an axially offset 
non-operating position. The holding body consists of two 
mutually clampable half -shells (la, lb) with guide grooves (2) 
accommodating the edges (3) of the slotted, elastically 
deformable sheet strip (5) and determining the bend radius.; 
USE - For a computer tomograph. ADVANTAGE - Accurate and 
reliable positioning with few test scans using a simple design. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
perspective exploded representation of the base body of the 
inventive device half -shells la, lb guide grooves 2 edges of 
sheet strip 3 sheet strip 5 
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